
 معماري کامپیوترآزمون پایان ترم      

 96-97 اول سالنیم     

 دقیقه 120زمان آزمون : مدت      

 
سازي نداشته باشند)، تا با چند درصد دستورات یک برنامه باید ماهیت ترتیبی داشته باشند (یعنی قابلیت موازي نمره]: 2[کارایی،  1پرسش 

 ته باشیم؟پردازنده دو برابر و نیم تسریع داش 4

 

مرحله مطابق با شکل زیر در نظر بگیرید. فرض کنید تاخیر واحدها به ترتیب از  5لاین با ي پایپیک پردازنده نمره]: 3، لاینپایپ[ 2پرسش 

سازي تک هبار بر روي پیادیک  … ,load, add, load, addدستور به صورت  100اي با باشد. اگر برنامه 1و  2، 2، 1، 2چپ به راست برابر 

لاین به صورت تقریبی چقدر خواهد لاین به غیرپایپلاین این پردازنده اجرا شود میزان تسریع پایپسازي پایپبار بر روي پیادهاي و یکمرحله

ي اول نیمهاي دارد و  در رجیستر فایل در شود ، هر دستور به دستور قبلی خود وابستگی دادهاستفاده می Forwardingبود. فرض کنید که 

CLK ي دوم عملیات نوشتن و در نیمهCLK شود.عملیات خواندن انجام می 

IF Reg Mem RegALU

 
 

لاین به محض ورودي دستور پرش، پایپ نانوثانیه) 2مرحله (با زمان هر مرحله مساوي  6لاین با در یک پایپ نمره]: 3، لاینپایپ[ 3پرسش 

زمان اجراي یک دستور پرش وجود داشته باشد. دستور،  9دستور، پس از هر  100رش کامل شود. اگر در یک برنامه با متوقف شده تا دستور پ

 این برنامه چقدر است؟
 

است و هر سطر آن  1KBtyesدستور در نظر بگیرید که داراي گنجایش  Cacheي یک حافظه نمره]: 3[سلسله مراتب حافظه،  4پرسش 

در  Cacheي که حافظهشود. با فرض ایندستور براي سه بار اجرا می 257بیتی است. فرض کنید که یک حلقه حاوي  32ي حاوي یک کلمه

 چقدر است؟ Hit Rateباشد،  way Set Associative-4صورت به Cacheشروع کار خالی است، اگر 

 

ي ثانویه است. اگر زمان دستیابی به ي اصلی و حافظه، حافظهCacheیک سیستم شامل نمره]:  3[سلسله مراتب حافظه،  5پرسش 

Cache  نانوثانیه و درصد مراجعه و پیدا کردن اطلاعات مورد نظر  8برابر(Hit Rate)  ي باشد . نیز اگر زمان دستیابی به حافظه 97/0برابر

ثانیه باشد، زمان موثر دستیابی به میلی 1ي ثانویه برابر افظهباشد و زمان دستیابی به ح 92/0مربوط به آن  Hit Rateنانوثانیه و  110اصلی 

 اطلاعات چقدر است؟

 

بایتی با  4ي میلیون دستور را اجرا کند و براي هر دستور یک کلمه 1تـواند در هر ثانیه اي میپردازنده: نمره] 2[ورودي/خروجی،  6پرسش 

کند. اگر کیلوبایت در ثانیه داده براي انتقال به حافظه تولید می 200د که با نرخ کند. یک دستگاه ورودي وجود دارحافظه رد و بدل می

 میزان کارایی پردازنده چقدر است؟درصد مشغول باشد،  100دستگاه ورودي با حداکثر سرعت داده تولید کند و اگر بخواهیم حافظه 
 

 نمایش داده شده است.  ساده در زیر ي یک پردازندهمسیر دادهنمره]:  4[طراحی،  7پرسش 

 را نشان دهید.   Instruction Fetchمراحل لازم براي  -الف

 دهد به چند سیکل نیاز داریم؟را یک واحد افزایش می R0براي اجراي دستوري که محتویات  -ب
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 پیروز باشید

 صفري  

Y func 
A 000 
B 001 
A + B 010 
A – B 011 
B + 1 100 
NOT A 101 
A AND B  110 
A OR B 111 

 


