
 معماري کامپیوترآزمون پایان ترم      
 93-94 اول سالنیم     
 دقیقه 120زمان آزمون : مدت      

 
 ساده در زیر نمایش داده شده است.  ي یک پردازندهمسیر داده نمره]: 4، پردازندهاي سازي چند مرحلهپیاده[ 1پرسش 

 را نشان دهید.   Instruction Fetchمراحل لازم براي  -الف
 کند)را جابجا می R1و  R0به چند سیکل نیاز است؟ (این دستور محتویات رجیسترهاي  SWAP   R0, R1براي اجراي دستور  -ب
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مرحله تبـدیل   8لاین را به مرحله را در نظر بگیرید. اگر تعداد مراحل این پایپ 5لاین با ي پایپیک پردازنده نمره]: 3، لاینپایپ[ 2پرسش 
از  %10اي اجرا شود، مرحله 5لاین اي است. اگر یک برنامه روي پایپمرحله 5لاین سیکل پایپ %70لاین جدید برابر کنیم، سیکل ساعت پایپ

اي اجـرا شـود،   مرحلـه  8لایـن  کنند. اگر همین برنامه روي پایـپ سیکل متوقف می 1لاین را به مدت اي دارند که پایپدستورات وابستگی داده
کدام پردازنده سریعتر اسـت  کنند. براي اجراي این برنامه سیکل متوقف می 2لاین را به مدت اي دارند که پایپاز دستورات وابستگی داده 20%

 و میزان تسریع آن تقریبا چقدر است؟
 
-دستورات وابستگی کنترلی دارند. اگر از روش پیش %20مرحله،  5لاین با فرض کنید در یک پردازنده پایپ نمره]:  3 ،لاینپایپ[ 3رسش پ

هاي پرش شـرطی  بینیپیش %80بینی پویا استفاده کنیم حدود و اگر از روش پیش %20بینی ایستاي شرط استفاده کنیم در یک برنامه خاص
لاین خارج شود، حد میزان تسریع روش پویا نسبت بـه روش  دستور از پایپ 2بینی اشتباه شود. اگر به ازاي هر پیشانجام می به صورت صحیح

 ایستا چقدر است؟
 

کننـد کـه از آن   از دستورات به حافظه اصلی دسترسی پیدا مـی  %40فرض کنید در یک برنامه  نمره]: 3[سلسله مراتب حافظه،  4پرسش 
یکسان بـراي دسـتورات و    Cacheفرض کنید حافظه داراي دو باشند.  swباقیمانده از نوع  %25و  lwدستورات دسترسی به حافظه از نوع  75%

 20 %100سیکل و  1،  %98و حافظه اصلی به ترتیب برابر  Cacheچنین فرض کنید نرخ برخورد و زمان دسترسی به حافظه همها است و داده
 :سیکل باشند. در این صورت زمان دسترسی موثر به حافظه در این برنامه براي دو حالت زیر چقدر است

 استفاده شود.  Cacheبراي نوشتن در  Write Throughاز سیاست  – الف
 شود.جایگزین نمی Cacheاي از استفاده شود. فرض کنید تا پایان برنامه هیچ خانه Cacheبراي نوشتن در  Write Backاز سیاست  -ب

 
1Lیک سیستم حافظه با سه سـطح  نمره]:  3[سلسله مراتب حافظه،  5پرسش  cache ،2L cache  وRAM     را در نظـر بگیریـد. فـرض

درصـد مـوارد    100و در  2Lدرصد موارد دسترسی بـه   90نانو ثانیه باشد. اگر در  70و  3، 1ها به ترتیب کنید تأخیر هریک از این حافظه
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باید حداقل چقدر باشد که زمان دسترسی مؤثر به ایـن سیسـتم    1Lحافظه  (Hit Rate)آمیز باشد، نرخ برخورد موفقیت RAMدسترسی به 
 ؟نباشدبیشتر  1Lبرابر زمان دسترسی به  1.5حافظه از 

 
نانوثانیه را در نظر بگیرید که از طریق یک گذرگاه به یک حافظـه بـا زمـان     50یک پردازنده با سیکل : نمره] 2[ورودي/خروجی،  6پرسش 

نانوثانیه متصل شده است. در صورتی که تمام پهناي باند حافظه مورد استفاده قرار بگیرد، چند دستگاه ورودي با سـرعت انتقـال    40دسترسی 
1 MW/Sec دازنده افت کند به این پردازنده متصل کرد؟توان بدون اینکه کارایی پررا می 

 کند.فرض کنید هر دستور پردازنده یک کلمه حافظه را اشغال می
 

را  100 × 100و دو ماتریس  با همرا عدد اسکالر  10کنید در یک برنامه قرار است  فرضنمره]:  2، ايهاي چند هستهپردازنده[ 7پرسش 
سازي برنامه در نظـر  نیز با هم جمع کنیم. جمع اعداد اسکالر را به عنوان بخش ترتیبی برنامه و جمع دو ماتریس را به عنوان بخش قابل موازي

 بگیرید. 
رنامه در مقایسه با اجراي ترتیبی آن بر روي یـک  بموازي اجراي پردازنده استفاده کنیم، میزان تسریع  100اگر براي اجراي این برنامه از  -الف

 پردازنده چقدر است؟
رنامه در بموازي اجراي ، میزان تسریع دازنده دیگر تقسیم کنیمپر 99کار را اختصاص دهیم و بقیه کار را بین  %2ها اگر به یکی از پردازنده -ب

 مقایسه با اجراي ترتیبی آن بر روي یک پردازنده چقدر است؟
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