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که در دانشگاه  پلی تکنیک  ATALANTAرو برای آموزش کار با ابزار  راهنمای پیش

دانشگاه  ICEEPویرجینیا توسعه داده شده است، نوشته شده است. کلیه حقوق این اثر متعلق به گروه 

ی کتبی پدیدآورندگان این راهنما در گروه  تهران است. هر گونه تکثیر از این اثر منوط به اجازه

ICEEP باشد. می 
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خواهیم پرداخت. برای این کار  Atalantaابزار استفاده از  ی در این راهنما به بررسی نحوه

هایی نحوه کار با این  نخست توضیحاتی کلی در مورد این ابزار را ارایه کرده و سپس با ارایه مثال

 دهیم.خروجی از آن را شرح میابزار و تولید انواع 

Atalantaشود. مدارهای ترکیبی استفاده می 1، ابزاری است که برای تولید الگوی آزمون

که ممکن است در هنگام ساخت مدار رخ داده  2هاییتواند اشکالهای آزمون تولید شده میالگوی

کند و برای این اشکالات مدل می Stack at 0/1ها را با مدل باشد را شناسایی کند. این ابزار اشکال

کند. این ابزار تنها برای مدارهای ترکیبی کارآیی دارد. برای مدارهای ترتیبی با بردار تست ایجاد می

لازم است تا از  ،وجود عناصر حافظه در مدار تولید الگوهای آزمون دشوارتر است با توجه به اینکه 

. یکی از ابزارهای تولید الگوی آزمون برای مدارهای ابزارهای دیگر برای این موضوع استفاده کرد

 است. STGترتیبی 

آشنا نبوده و یا افرادی که  ابزاربدیهی است گفتار پیش رو برای آن دسته از افرادی که با این 

 هستند مفید خواهد بود. افزار نرمخواهان بازیابی اطلاعاتشان در مورد این 

خواهیم داشت و در فصل سوم چگونگی استفاده از  آن و  فصل دوم مروری کلی بر این ابزاردر 

های انتخاب هایی که این ابزار در اختیار کاربر قرار می دهد را شرح می دهیم. در ادامه  فرمت فایل

 دهیم.مختلف قابل استفاده در این ابزار را شرح می

                                           
1 Test Pattern Generation 

2 Fault 
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Atalanta1یک مدار ترکیبی آزمونمناسب برای  افزار برای تولید الگوهای ورودی، یک نرم 

-می 3توسعه داده شده است. با استفاده از این ابزار 2است. این ابزار در دانشگاه پلی تکنیک وبرجینیا

 تولید کرد.  1الگوی آزمون ISCAS89مطابق با فرمت  bench.های توان برای ورودی

Atalanta   یک ابزار رایگان و دانشگاهی است و از طریق آدرس

http://www.vtvt.ece.vt.edu/tutorial/downloadTools_ensemble.php دیگر های و یا سایت

-ها در دسترس است. این ابزار برای تولید تست برای مدارهای ترکیبی مورد استفاده قرار میدانشگاه

FANگیرد و در آن از الگوریتم
استفاده شده است.   های تولید تصادفی الگوی آزمونکنار الگوریتمدر  5

 ISCAS89 های مطابق با نمونه bench.برای استفاده از این ابزار لازم است تا فایل ورودی با فرمت 

 شود.در آن داده شود که در فصل بعد شرح داده می باشد. البته لازم است تغییرات اندکیISCAS85 و

Atalanta، ای یک فایل اجرایی به نامدارatalanta-M   است. برای استفاده از این ابزار لازم

توان از ویندوز می runدر گزینه  cmdاست تا آنرا در خط فرمان ویندوز اجرا کنیم. با اجرای فرمان 

خط فرمان استفاده کرد. سپس لازم است تا با اجرای دستور زیر مسیر جاری سیستم را به مسیری که 

 در آن قرار دارد برویم. Atalantaاجرای  فایل

 C:\current path> cd Atalanta-path 

 شود.با اجرای فرمان زیر اجرا می  Atalantaحال 

 C:\Atalanta-path> atalanta-M [options] circuit-file 

 

                                           
1 Combitional Circuit 

2 Virginia polytechnic institute and satate university 

3 tool 

1 Test patterns 

5 Fan-out Ourinted –  این الگوریتم بهبودی برای الگوریتمPODEM   است که با محدود کردن فضای جستجو، باعث می شود تا زمان

 محاسبات برای تولید تست کاهش یابد. برای مطالعه بیشتر لازم است به کتابهای آزمون و آزمون پذیری مراجعه کنید.

http://www.vtvt.ece.vt.edu/tutorial/downloadTools_ensemble.php
http://www.vtvt.ece.vt.edu/tutorial/downloadTools_ensemble.php
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Atalantaهای تواند برای تمام خرابی، میstack at 0/1  که به  آنالگوی آزمون تولید کند و یا

عنوان ورودی لیستی از خرابی را دریافت کرده و تنها برای آنان الگوی آزمون تولید کند.  این ابزار با 

تواند جدا از تولید الگوی آزمون، در ه شده است میساز اشکال ارایتوجه به اینکه همراه با یک شبیه

تواند الگوی آزمون را به عنوان ت میحال سازی خطا نیز مورد استفاده قرار گیرد. در اینحالت شبیه

قابلیت را این ، همچنین Atalantaورودی دریافت کند و کارآیی این الگوهای آزمون را بررسی کند. 

 1سازی کند.دارد تا الگوهای آزمون را فشرده

-دهد را شرح میهایی که ابزار در اختیارمان قرار میانتخاب در فصل بعد با ارائه چند مثال

 .دهیم

 

 

 

 

 

                                           
1 Test compaction 



 

 

 

  

 سومفصل 

تولید الگو آزمون : 3 فصل

 Atalantaبا 
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Atalanta  سازی های تولید الگوی آزمون و یا شبیههای مختلفی بگیرد و در حالتتواند ورودیمی

شود. در این فصل چگونگی استفاده از های مختلفی نیز ازطریق این ابزار تولید میکار کند. خروجی

Atalanta  دهیم.را شرح می 

در این نام مدار در ادامه و آغاز شود  #با  bench.با پسوند   netlistنمونهیل یک فاخط اول 

 کنیم.ل را در پوشه ابزار ذخیره می. این فایخط بیاید

 

 تولید الگوی تست -3-1

 اجرای آن به شکل زیر است: Atalantaهای استفاده از  ابزار ترین روشیکی از ساده

C:\Atalanta path>atalanta-M c432.bench –t c432.pat –W 1 

 t–مدار  است. انتخاب  netlistهمان  ،فایل ورودی ما  c-432.benchدر  دستور بالا 

الگوی  . نام فایلشوددر نظر گرفته میفایل الگوی آزمون به عنوان   c432.patدهنده این است که نشان

تواند ورودی هم باشد. در حالتی که ابزار در حالت تولید الگو باشد، غیر از خروجی می ، t– آزمون،

سازی باشد، فایل حالتی که ابزار در حالت شبیهشود. در مانند بالا، یک فایل با این نام تولید می

 شود.مشخص شده به عنوان ورودی در نظر گرفته می

-W کند. در صورتی که مقداری و عدد جلوی آن نحوه ایجاد الگوی آزمون را مشخص می

تواند به عنوان ورودی می 1تا  1شود. مقدار وارد نشود مقدار صفر به عنوان پیش فرض انتخاب می

و یا اصلا  شودنمی در جایی نوشتهپارامتر انتخاب شود. صفر به این معنا است که الگوی آزمونی  این

شوند و انتخاب شود، الگوهای آزمون تولید می 1. در حالتی که سازی(شود)در حالت شبیهتولید نمی
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تولید شده در غیر از  الگوی آزمون  2شود. انتخاب نوشته می c432.patالگوها در فایل  همانتنها 

چنانچه بیشتر از یک الگوی  W 3– با انتخاب کند.مقدار خروجی متناظر با آن را نیز ذخیره می ،فایل

نیز جدا از ورودی  1کند. انتخاب آزمون تولید شود آنرا در فایل به همراه خروجی ذخیره می

دهد که با هر نشان می  fault maskکند.را به ازای هر الگوی تست ذخیره می  fault maskوخروجی، 

دهد که اشکال نشان می fault maskدر  1عدد شود. هایی شناسایی میالگوی آزمون چه اشکال

دهنده تکراری بودن اشکال  نشان 3است.  ،اشکال شناسایی شده دهنده نشان 1شناسایی نشده است. 

 است.  صرفنظر شده اشکال کند که از تولید الگوی آزمون برای آنمشخص می 1و 

توان برای تولید این فایل نام تواند تولید کند فایل گزارش است. میفایل دیگری که ابزار می

شود. بنویسیم. در این فایل گزارشی از چگونگی کارکرد ابزار نوشته می  P–پیشنهادی خود را جلوی 

 بینید.ای از این فایل را در فصل بعد مینمونه

ابزار به مهم نیستند. ها برای شناسایی اشکال از ورودیدر طول اجرای الگوریتم برخی 

 ,0-کند. با استفاده از پارامترهای را تعیین میتصادفی مقداری ها، رای این ورودیفرض بصورت پیش

-1, -X, -R مقداری که با این روش در نظر گرفته میها را مشخص کرد. توان مقدار این ورودیمی-

 Xایم. در مثال زیر مقادیر ورودی با حالت منطقی اینجا مشخص کرده شود، همان چیزی است که در

 گرداند.را بازمی 1و  1های یک مقدار تصادفی از بین حالت Rشوند. مقدار مشخص می

C:\Atalanta path>atalanta-M  c432.bench –t c432.pat –W 1 -X 

 1های اشکالایجاد فایل -3-2

مدار از ورودی دریافت کند و یا  1را به عنوان فایل اشکالهایی تواند فایلمی  Atalantaابزار

                                           
1 Fault files 
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به عنوان  F–و  به عنوان ورودی  f– در جلویها به ترتیب در خروجی تولید کند. نام این فایل

 شود. مشخص می خروجی

C:\Atalanta path>atalanta-M c432.bench –t c432.pat –W 1 –F c432.fault 

کند. این فایل نشان را نیز تولید می c432.fault، فایل c432.patدستور بالا علاوه بر فایل  

 اند. دهد که چه اشکالاتی در مدار مورد پردازش قرار گرفتهمی

C:\Atalanta path>atalanta-M c432.bench –t c432.pat –W 1 –f c432.fault 

ا برای اشکالاتی که در کند و تنهبه عنوان ورودی استفاده می c432.faultدستور بالا، از فایل 

مدار مورد  فرض تمام اشکالاتدر صورت پیشکند این فایل آمده است، الگوی آزمون تولید می

 شود. نمونه این فایل و ساختار آن در فصل بعد آمده است.پردازش قرار گرفته می

شود که در آن ایجاد می fnبه خط فرمان در زمان فراخوانی ابزار، فایل  U fn-با افزودن 

و در واقع ابزار از تولید الگوی آزمون آزمون تولیدشده قابل شناسایی نیستند اشکالاتی که با الگوهای 

 کند.برای آنان صرفنظر کرده است را مشخص می

C:\Atalanta path>atalanta-M c432.bench –t c432.pat –W 1 –F c432.fault –U 

c432abort.fault 

شود را مشخص های مدار که شناسایی نمیکه اشکالعلاوه بر این  U–ه به همرا v–افزودن 

 .کندمی

-m fn کند که نیز فایلی تولید میfault mask   ها را در آن ذخیره کرده است. این فایل دارای

کند که اشکال مورد نظر شناسایی شده است یا خیر. است که مشخص می 1تا  1یک رشته عدد بین 

 1دهد که اشکال شناسایی نشده است. نشان می 1یا ابزار از آن صرفنظر کرده است. تکراری است و 

-مشخص می 1نشاندهنده تکراری بودن اشکال است و  3دهد اشکال شناسایی شده است. نشان می

                                                                                                                            
1 Fault 
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کند که از تولید الگوی آزمون برای آن صرفنظر شده است. ترتیب این لیست مطابق با ترتیب اشکالها 

 است. c432.faultدر فایل 

 هایی برای تولید الگوی آزمونانتخاب -3-3

 ساز اشکالتغییر شبیه 3-3-1

 کند. سازی اشکالات استفاده میبرای شبیه  FSIMبه طور پیش فرض از   Atalantaابزار 

FSIM تکنیک ویرجینیا توسعه داده شده است. این ساز اشکال است که در دانشگاه پلییک شبیه

های داده شده را با انواع اشکالات مدار سازهای اشکال، ورودیمانند دیگر شبیهساز اشکال به شبیه

 تواند در مدارهای ترکیبی به کار برده شود. ی است که تنها میسازشبیه FSIMکنند. بررسی می

به  ساز راشبیهدر خط فرمان  H–توان با قراردادن می ATALANTAدر هنگام فراخوانی 

HOPE  و  1، 1مقدار منطقی  3تغییر داد. در این حالتX گیرد. در حالی که در مورد استفاده قرار می

شود که گیرد. این موضوع باعث میمورد استفاده قرار می 1و  1حالت پیش فرض تنها مقادیر منطقی 

 .بیانجامدطول به زمان بیشتری اجرای ابزار 

C:\Atalanta path>atalanta-M –H c432.bench –t c432.pat –W 1 

 ایجاد الگوهای آزمون بیشتر برای یک اشکال -3-3-2

 Atalanta  تواند بیشتر از یک الگوی آزمون برای هر اشکال تولید کند. درخواست این می

  A–با  Atalantaشود. در حالتی که مشخص می D n–و  A–کار به ابزار در خط فرمان با دو انتخاب 

با یک   D–کند تا تمام الگوهای ممکن برای هر اشکال را تولید کند. می فراخوانده شود، ابزار تلاش
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کند که این تعداد الگو برای آزمون هر اشکال تولید شود. در حالی که عدد در جلوی آن مشخص می

 شود. در نظر گرفته می  D–هر دو این انتخاب در یک فراخوانی به کار رود تنها 

 Atalanta های از الگوریتماشکال سازی ی شبیهدر این دو حالت براHOPE کند. استفاده می

کنند ممکن است به خوبی کار نگفتنی است در مستندات این ابزار ذکر شده است که این دو حالت 

شود الگوهای چرا که سبب می ،استفاده کرد W 2–و  W 1–در ضمن نباید از آنها همزمان با پارامتر 

 نشوند و کنار هم قرار بگیرند.تولید شده به درستی نوشته 

 دهد:خطوط زیر یک نمونه از اجرای این انتخاب را نشان می

C:\Atalanta path>atalanta-M –D 2 c432.bench –t c432.pat –W 3 

C:\Atalanta path>atalanta-M –A c432.bench –t c432.pat –W 3 

د. اجرای ابزار با این انتخاب شوبرای هر اشکال یک الگوی آزمون تولید می Z–با انتخاب 

)نه در مرحله  ساز اشکالی اجرا نشودشود که در کل فرآیند تولید الگوی آزمون، هیچ شبیهسبب می

هایی که مقادیر آن مشخص نیست نیز با سازی الگوهای آزمون( و تمام ورودینه فشرده ،تولید الگو

 شود.جانشین می Zمقدار 

 زمونبهینه سازی تولید الگوهای آ -3-3-3

برای تولید الگوی آزمون استفاده  FANاز الگوریتم   Atalantaهمانگونه که عنوان شد ابزار 

 Atalantaتوان در هنگام فراخوانی ابزار است. می PODEMکند که خود تعمیمی از الگوریتم می

 برخی از پارامترهای این الگوریتم را مشخص کرد. 

مشخص در ابزار را  FANالگوریتم  1مراحل بازگشتتعداد در زمان فراخوانی  b n-عبارت 

                                           
1 backtracks 
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گام به عقب  21کند که تا مدار برای تولید الگوی آزمون تا مشخص می b 20–کند. به عنوان نمونه می

 است. 11گردد. پیش فرض این پارامتر بازمی

ست نخ 1. در مرحلهکند ای اقدامدو مرحلهتواند میدر تولید الگوی آزمون  Atalantaابزار 

صورتی که در این . ولی در شودتعیین می 2مسیر بازگشت در الگوریتم به صورت ایستاتعداد مراحل 

. حداکثر طولی که در شودمیتعیین  3صرفنظر شد،  مراحل بازگشت به صورت پویامرحله از اشکالی 

را  11نچه مقدار است. به عنوان نمونه چنا B n–در انتخاب   nاین باره تعیین می شود برابر با مقدار 

کند. پیش مرحله بازگشت را سپری می 11، .... و 3، 2، 1انتخاب کرده باشیم، به ترتیب الگوریتم 

 شود.مرحله پویا الگوریتم اجرا نمییعنی در واقع است.  1فرض این پارامتر 

 تولید تصادفی الگوهای آزمون -3-3-4

ید الگوی آزمون به صورت های قطعی برای تولجدا از استفاده از روش Atalantaابزار 

کند تا سازی های تصادفی تولید شده را شبیهکند و سپس ورودیمینیز الگوی آزمون تولید  1تصادفی

. این کار به صورت پیش فرض در ابزار قبل از تولید الگوی آزمون با کندبررسی را ها مفید بودن آن

در هنگام  r n–گیرد. برای مشخص کردن تعداد الگوی تصادفی از پارامتر صورت می FANالگوریتم 

 32بسته  nدهد که شود. ابزار تا زمانی به تولید الگوهای تصادفی ادامه میفراخوانی ابزار استفاده می

مفید نباشد و نتواند خطای ها در تمام بستهکدام از این الگوها تایی الگوی تصادفی تولید شود و هیچ

را   nدیدی را شناسایی کند. چنانچه بخواهیم ابزار کاملا قطعی به تولید الگو بپردازد، لازم است ج

                                           
1 Phase 

2 static 

33 dynamic 
1 Random 
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به صورت زیر  Atalantaاست.  فراخوانی  11صفر در نظر بگیریم. در حالت پیش فرض مقدار آن 

 مرحله تولید الگوی تصادفی را ندارد.

 C:\Atalanta path>atalanta-M –r 0 c432.bench –t c432.pat –W 1 

-کند. دانهاستفاده می 1بندیفرض از زمان جاری برای دانهتابع تولید تصادفی به صورت پیش

فرض(، زمان جاری به عنوان مقدار صفر باشد)پیش nتعیین کرد. اگر  s n–توان با پارامتر بندی را می

 شود.بندی استفاده میدانه

 سازی الگوهای آزمونفشرده -3-3-5

شوند. چنانچه فرض فشرده میتولید شده توسط ابزار به صورت پیش الگوهای آزمون

استفاده  N-سازی الگوهای آزمون صورت نگیرد لازم است تا از پارامتر بخواهیم تا فشرده

 شود. کرد. در این صورت تمام الگوهای آزمون مفید تولید شده در خروجی مشاهده می

C:\Atalanta path>atalanta-M c432.bench –t c432.pat –W 1 -N 

 

کند. سازی الگوهای آزمون از دو الگوریتم مختلف استفاده میبرای فشرده Atalantaابزار  

شود و سازی میشبیه FSIMساز اشکال ابتدا الگوهای تولید شده از انتها به ابتدا با شبیه

ده برای فشر 2کند.چنانچه الگویی اشکال جدیدی را شناسایی نکرد، آن را از لیست حذف می

شود. در این مرحله الگوهای اجرا می Shuffling compactionسازی بیشتر الگوریتم  

سازی چنانچه الگویی شوند و سپس با اجرای شبیهباقیمانده به صورت تصادفی جابجا می

 c n–کند. میزان تکرار این الگوریتم با  را حذف میاشکال جدیدی را شناسایی نکرد آن

                                           
1 seed 

2 Reverse Order 
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-سازی به پایان میتکرار این روش الگویی حذف نشد، فشرده  nشود. چنانچه بامشخص می

 Reverseرا صفر بگذاریم تنها مرحله اول )  nاست. اگر  2فرض این مقدار رسد. پیش

Orderشود. ( اجرا می 

 سازی اشکال شبیه -3-4

سازی برای شبیهتواند می 1به جز تولید الگوی آزمون  Atalantaهمانگونه که عنوان شد ابزار 

سازی یا از الگوهای آزمون که به عنوان ورودی در نیز به کار رود. در این حالت برای شبیه 2اشکال

شود و یا اینکه به صورت تصادفی الگوی آزمون تولید و شود استفاده میاختیار ابزار قرار گرفته می

شود. با پارامتر مختلف استفاده می 3سازی از شود. برای اجرای ابزار در حالت شبیهسازی میشبیه

در ادامه به کار برده نشده باشد،  l–شود. چنانچه پارامتر این حالت فعال می S–اجرای ابزار  با پارامتر 

شود و الگوهای آزمون برای مشخص شده باشد به عنوان ورودی در نظر گرفته می fn –tفایلی که با 

 شود.خوانده میاز آن سازی شبیه

-و با دانه polyای  با چند جمله LFSRالگوی  numبه تعداد   l poly seed num–تر پارام

دهد. گفتنی است که پارامترهای سازی را انجام میتولید کرده و با استفاده از آن شبیه  seedبندی 

poly   وseed ابزار باشند. به جای مشخص کردن این پارامترها می 3در اینجا اعدادی در مبنای هشت

 g num fn–ند. در این حالت از پارامتر ها را مشخص کآنتواند آنها را به صورت تصادفی نیز می

که  fnبندی تصادفی مشخص شده و درفایل ای و دانهشود. در این حالت تابع چند جملهاستفاده می

                                           
1 Test Pattern Generation 

2 Fault Simulation 
3 Octal 
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 شود.یمشخص م  numشوند. تعداد تولید الگو نیز بادر این پارامتر تعیین شده نوشته می

خوانده شده و با مدار  c432.patبا اجرای ابزار به صورت زیر الگوهای آزمون از 

c432.bench شود.  تمام اشکالاتی که شناسایی نشده است، تکراری و غیر تکراری، در سازی میشبیه

c432.ud شود و در نهایت گزارشی از نتایج در نوشته میc432.rep شود.نوشته می 

C:\Atalanta path>atalanta-M –S –t c432.pat –P c432.rep –U c432.ud –v 

c432.bench 

نوشته  c432.repتولید شده و نتایج در  LFSRالگوی  1111با اجرای ابزار به صورت زیر 

در اینجا در مبنای هشت هستند. خطاهای شناسایی نشده   seedو   polyشود. دقت شود که مقدار می

 شود.یدرج م  c432.udنیز در 

C:\Atalanta path>atalanta-M –l 100040000001 765177704700 1000   -P 

c432.rep -U c432.ud -v c432.bench 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چهارمفصل 

فایل های : 4 فصل

ATALANTA 
 : 5 فصل
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به   ATALANTAهای متعددی در ابزار مشاهده کردید، فایل گونه که در فصل گذشته همان

گیترد و برختی دیگتر بترای     . برخی از آنها تنها به عنوان ورودی مورد استتفاده قترار متی   رودکار می

تواند به عنوان ورودی در ابزار به کتار بترده شتود و هتم بته      خروجی. فایل الگوی آزمون هم نیز می

 کنیم.ها را با جزئیاتی بیشتر بررسی میت این فایلعنوان خروجی. در این فصل فرم

 فایل مدار -4-1

گیرد، براساس فرمت فایل مدار که به عنوان ورودی مورد استفاده قرار می Atalantaدر 

.bench  در مداراتISCAS89 شود و ارتباط این های مدار ذکر میاست. در این فرمت تمام گیت

یک تفاوت با این   Atalantaشود. البته در خطوط مدار آورده میها با یکدیگر از طریق شماره گیت

فرمت وجود دارد و آن این است که خط اول این فایل لازم است تا یادداشت باشد. این خط در 

در ابتدای آن ها قرار گرفته است  #شود. تمام خطوطی که مشخص می #. با ATALANTAهای فایل

توانند قرار شود و در مدار تاثیری ندارد و هر جایی از فایل میمی در نظر گرفته 1به عنوان یادداشت

آمده  1-1ها تاثیری ندارد. نمونه ای از این فایل در شکل ترتیب گیت bench.بگیرند. در فایل های 

 است.

                                           
1 comment 
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 bench.فایل  (1-1) شکل

 فایل الگوی آزمون -4-2

 patسازی معمولا با پسوند الگوی آزمون های تولید شده و یا داده شده به ابزار برای شبیه

کند. تغییر می W–شود. همانگونه که عنوان شد فایل الگوهای آزمون تولید شده با پارامتر مشخص می

انتخاب شده باشد. در این حالت تنها الگوهای  W 1–ترین حالت این فایل زمانی است که ساده

 حالت است. نمونه ای از خروجی در این  2-1آید. شکل آزمون در خروجی می
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 W 1–فایل آزمون در حالت  (2-1) شکل

انتخاب شود، این فایل به جز الگوهای آزمون خروجی درست مدار نیز  W 2–در حالتی که 

 است. C17نمونه ای از این نوع برای مدار  3-1آید. شکل در فایل می

 

 W 2–فایل آزمون در حالت  (3-1) شکل

درخواست تولید الگوهای بیشتر ، در زمان فراخوانی که معمولا همزمان با W 3-انتخاب 

شود تا الگوهای بیشتری برای یک اشکال در است، سبب می A–و یا  D n–های آزمون با انتخاب

از یکدیگر  ": "مدار تولید شده و در فایل نوشته شود. در این حالت الگوهای آزمون تولید شده با

ای از این خروجی را نمونه 1-1شود. شکل شود. الگوها نیز به صورت برعکس آورده میجدا می

 دهد.نشان می
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 W 3–فایل آزمون در حالت  (1-1) شکل

کاملترین حالت تولید الگوی آزمون است. در این حالت به غیر از این که تمام  W 4–انتخاب 

آورد. خروجی مدار را نیز الگوهای آزمون درخواست شده برای یک اشکال را در خروجی فایل می

 کند.مشخص می C17–این موضوع را در مورد مدار  5-1کند. شکل خص میبه ازای این الگوها مش

 

 W 4–فایل آزمون در حالت  (5-1) شکل
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 فایل اشکالات مدار -4-3

های مختلف مورد فایل اشکال مدار که هم به عنوان ورودی و هم خروجی در انتخاب

وان نمونه کند. به عناستفاده است، ورودی و یا خروجی یک گیت را به همراه اشکال آن مشخص می

اشکال  Bبه ورودی گیت  Aکند که در خروجی گیت مشخص می gate_A -> gate_B /1عبارت 

stack at 1  .یا عبارت وجود داردgate_A /0 کند خروجی مشخص میgate_A  دارای اشکالstack-

at-0  مون ای از این فایل است که در حین استفاده از ابزار برای الگوهای آزنمونه 1-1است. شکل

c432  تولید شده است و اشکالاتی که در زمان تولید الگوی آزمون از آنان صرفنظر شده است را نشان

 دهد.می

 

 ای از فایل اشکالنمونه (1-1) شکل

 فایل پوشش اشکال -3-5

فایلی را تولید کرد که نشان  m fn–توان با انتخاب همانگونه که در فصل پیش گفته شد، می

شود یا خیر. این فایل حاوی یک رشته از دهد آیا یک اشکال با الگوهای تولید شده شناسایی می

در  1کند. عدد ها را مشخص میرا است که به ترتیب اشکالات مدار وضعیت آن 1و  1،3، 1اعداد 

به معنای شناسایی آن  1شده است. این رشته به این معنا است که آن اشکال با الگوها شناسایی ن

به معنای آن است که با الگوهای آزمون متفاوت این اشکال شناسایی شده است و در  3اشکال است. 
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 به معنای آن است که در حین تولید الگوی آزمون از این اشکال صرفنظر شده است. 1نهایت  

 فایل گزارش -3-6

شود. این فایل حاوی ابزار تولید می در هنگام فراخوانی fn  –P فایل گزارش با انتخاب

نمونه ای از این فایل را نشان  7-1مشخصات مدار، الگوهای آزمون و اشکالات مدار است. شکل 

 دهد. می

 

 ای از فایل گزارشنمونه (7-1) شکل

کند. در دو خط بعد،به ترتیب های کل مدار را مشخص میخط اول این فایل تعداد گیت

آید. خط چهارم تعداد کل الگوهای آزمون تولید شده را تعداد ورودی ها و خروجی های مدار می

نوشته است.  کند. خط بعدی این تعداد را پس از فشرده سازیسازی مشخص میقبل از فشرده

خطوط بعدی به ترتیب تعداد کل اشکالات مدار، تعداد اشکالاتی که شناسایی شده است و در نهایت 

اشکال شناسایی  1کند. در این جا تعداد اشکالاتی که به صورت تکراری وجود دارد را مشخص می

د.دهنشده است. خط پایانی این فایل نیز زمان اجرای ابزار را در سیستم نشان می



 

 

 

 نامه واژه: 6 فصل
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A 

Aborted صرفنظر شده 

B 

C 

Combinational Circuit مدار ترکیبی 

Comment یادداشت 

D 

Dynamic پویا 

Deterministic Method روش قطعی 

E 

F 

Fault اشکال 

Fault File فایل اشکال 

Fault Detection شناسایی اشکال 

Fault Mask File فایل پوشش اشکال 

G 
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H 

I 

J 

K 

L 

Logic Value مقدار منطقی 

M 

N 

O 

Options هاانتخاب 

P 

Pattern الگو 

Q 

R 

Random تصادفی 

Redundant تکراری 
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Report File فایل گزارش 

S 

Sequential Circuit مدار ترتیبی 

Simulator سازشبیه 

Static ایستا 

Seed بندیدانه 

T 

Test Pattern الگوی آزمون 

Test Pattern Compaction سازی الگوی آزمونفشرده 

Test Pattern Generation تولید الگوی آزمون 

Tool ابزار 

U 

V 

        W 

X 

Y 

Z 

 

 


