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 افزار نرماستفاده از  ی به بررسی نحوهاندازی اولیه،  در راهنماهای نصب و راه اندازی و راه

Modelsim-Altera Starter Edition سازی با  شبیه از جملهModelSim های  اما قابلیت یم،پرداخت

شود، لذا در این راهنما به تحلیل  به آنچه که در آنجا بیان شد خلاصه نمی افزار نرمسازی این  شبیه

 ها خواهیم پرداخت. سازی شبیه

از این سری را  مذکورراهنمای دو بدیهی است گفتار پیش رو برای آن دسته از افرادی که 

کسب اصلاعات بیشتر  افزار آشنایی ابتدایی داشته  و خواهان اند و یا افرادی که با این نرم مطالعه کرده

 مفید خواهد بود. در این زمینه هستند،

 



 

 

 : 1 فصل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مدوفصل 

 سازی تحلیل شبیه: 2 فصل

 : 1 فصل
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کنیم. در زیر کدهای یک یابنده  های این بخش از یک مثال استفاده می برای آشنایی با قابلیت

نماییم،  باز می ModelSimی جدیدی در  کنید. پروژه مربوطه را مشاهده می فایل آزمونو   0101ی 

 کنیم. های زیر را به آن اضافه و کامپایل می فایل

 

101ییابندهVerilogهایفایل (0-9) شکل

سازی  ی آغاز شبیه کنیم. پنجره تخاب میرا ان …Simulate  >Start Simulationاز نوار منوها 

 شود. باز می

                                           
0  101 Detector 
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Start Simulationیسازیبهکمکپنجرهشروعشبیه (9-9) شکل

فشاریم.  را می OKکنیم و  را انتخاب می Testbench واحد workی  در این پنجره در کتابخانه

 سازی باز خواهد شد. دین ترتیب محیط شبیهب

شرح  کنید، در ادامه به سازی را مشاهده می های محیط شبیه ز تعدادی از پنجرهدر زیر نمایی ا

 پردازیم. ها می این پنجره ی جداگانه
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 Modelsimافزارنرمسازیدرنمایکلیازمحیطشبیه (0-9) شکل

 Structureی  پنجره -2-1

 کنید. سازی را مشاهده می ی در حال شبیه ندی شده از پروژهب تاولوی 0در این پنجره ساختمان

                                           
0 Structure 
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 Structureی  در پنجره واحدهای طراحی بندی شده نمایش ساختمان اولویت

، نوع در پروژه با مشخص شدن واحد طراحیهای موجود  ها و نمونه 0در این پنجره بلوک

 واحد طراحی و اطلاعات دیگر قابل مشاهده است. 

 یکدمربوطبههرنمونهازپروژهکافیاسترویآندوبارکلیکنمایید.مشاهدهبرای

 یهایهربخشبهپنجرهبرایاضافهکردنتمامسیگنالWaveهایشبیهسازیدیگربه)یاپنجره

مشابه(می وتوانیدروطور  Add to >Wave>All item inیبخشموردنظرراستکلیککرده

regionنمایید.راانتخاب 

 

                                           
0 block 
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 WaveیبهپنجرهStructureیهاییازپنجرهآیتماضافهکردن (4-9) شکل

 Objectsی  پنجره -2-2

ی  ( انتخاب شده در پنجرهها و ... )به طور کلی اشیاء0 ها، ریجستر ه سیگنالدر این پنجر

Structure شوند.  به همراه مقدار کنونی نمایش داده می 

                                           
0 Register 
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 Objectsیهادرپنجرهنمایشسیگنال (5-9) شکل

 ییااشیاءخاصیبهپنجرهبرایاضافهکردنشیءWaveسازی(کافیستهایشبیه)یاسایرپنجره

راانتخابنمایید.Add to >Wave>selected signalsآنهاراانتخابکردهراستکلیکنمودهو
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 WaveیبهپنجرهObjectsیهاییازپنجرهآیتماضافهکردن (1-9) شکل

  Waveی  پنجره -2-3

 دهد. نمایش می 0موج ازی را به صورت شکلس نتایج شبیهاین پنجره 

                                           
0 Waveform 
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واجزایآنWave ینماییکلیازپنجره (7-9) شکل

سازی در این پنجره مشاهده  ل مورد نظر را بعد از اجرای شبیهبرای اینکه شکل موج سیگنا

 Objectsو  Structureهای  پنجره تشریحدر  نماییم باید آن را قبل از اجرا به این پنجره اضافه نماییم.

دیگری هم برای این کار وجود دارد از جمله های  برای اضافه کردن بیان کردیم روش دو روش

ی  کافیست شیءهای مورد نظر از پنجرهسیگنال مورد نظر )0کشیدن و رهاکردن استفاده کردن از

Objects ی  را کشیده و در پنجرهWave رها نمایید.) 

 پردازیم: می Waveی  اکنون به توضیح قسمت های مختلف پنجره

 نوارابزار 

 دیگر هم به این ابزارها اضافه آیتمچند  افزار نرمابزار خود علاوه بر نوار  Waveی  در پنجره

                                           
0 Drag and Drop 
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 پردازیم:  شده است که به دلیل کاربرد زیاد به شرح برخی از آنها می 

 

Waveیبرخینوارابزارهایمفیدپنجره (8-9) شکل

 ها: توضیح آیتم

 Waveیتشریحبرخینوارابزارهایمفیدپنجره ( 0-9) جدول

 توضیحات میان بر شماره

ندارد 1



1گراضافهکردننشانه

منو: 2
Wave > 

Delete Cursor 

گرحذفکردننشانه

:کلیدفوری 3
Shift + Tab 

منو:
Edit > Signal 

Search 

قبلیازسیگنالانتخابی2پیداکردنگذار

 :کلیدفوری 4

Tab 

منو:
Edit > Signal 

Search 

پیداکردنگذاربعدیازسیگنالانتخابی

منو: 5
Edit > Signal 

Search 

یقبلیازسیگنالانتخابی3پیداکردنلبهپایینرونده

منو: 6
Edit > Signal 

Search 

یبعدیازسیگنالانتخابیپیداکردنلبهپایینرونده

                                           
0 Curser 

9 Transition 

0 Falling Edge 
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منو: 7
Edit > Signal 

Search 

قبلیازسیگنالانتخابی1یپیداکردنلبهبالارونده

منو: 8
Edit > Signal 

Search 

یبعدیازسیگنالانتخابیپیداکردنلبهبالارونده

منو: 9
Edit > Signal 

Search 

ها)بزرگنماییکامل(نمایشکاملتمامشکلموج

 2مسیرنامقسمت
 

 دهد. اضافه شده به پنجره را نمایش میهای  نام و مسیر سیگنال

 3رمقادیقسمت 

ی اعداد 4دهد. برای تغییر مبنا گر به آن اشاره دارد را نمایش می مقادیری که نشانه 

به تغییر مبنای اعداد  radixهای مورد نظر را انتخاب کرده و راست کلیک نمایید و از قسمت  سیگنال

 اقدام نمایید.

                                           
0 Rising Edge 

9 Pathname Pane 

0 Values Pane 

4 Radix 
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 Waveیتغییرمبنایاعداددرپنجره (9-9) شکل

 موجشکل 

شود. رنگ قرمز موج  سازی شده نمایش داده می های شبیه موج سیگنال در این پنجره شکل

و از رنگ سبز با سطوح  'Z' منطقیی مقدار رنگ آبی نمایش دهنده 'X' منطقیی مقدار نمایش دهنده

ها را با  شود. همچنین آرایه استفاده می '0'و  '1' های منطقی بالا و پایین برای نمایش به ترتیب مقدار

 دهد. مقدار آنها داخل کادر سفید نمایش می

 گرنشانه 

توانید  می کنید، کنند را مشاهده می یگرها به آنها اشاره م در این قسمت مقدارهایی که نشانه

گر ها را در شکل  انههمچنین نش گرهای موجود را حذف کنید، ا نشانهگرهای جدید اضافه کنید ی نشانه
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از این کار  ،(جایی نیستند و قابل جابه شود گر قفل شده با رنگ قرمز  مشخص می موج قفل کنید)نشانه

 استفاده کرد. ی دلخواه موج تا نقطه ی ثابت در شکل ی یک نقطه یری فاصلهگ برای اندازهتوان  می

 

 Wave یگرهایپنجرهکادرنشانه (01-9) شکل

 Processesی  پنجره -2-4

 دهد.  سازی را نمایش می های فعال شبیه 0پنجره پردازشاین 

 

 Processesیهایفعالدرپنجرهنمایشپردازش (00-9) شکل

                                           
0 Process 
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 گردد. سازی است فعال محسوب می پردازشی که اکنون در حال شبیه

 watchی  پنجره -2-5

سازی تحت نظر گرفت و  توان در مراحل شبیه اشیاء مورد نظر اضافه شده را می در این پنجره

 مقادیر آنها را مشاهده کرد. 

 

 Watchیهادرپنجرهمشاهدهمقادیرسیگنال (09-9) شکل

هایی که  یتمآدهد.  را می 0گرایانه های شی ی سلسله مراتب طراحی این پنجره قابلیت مشاهده

های جدید  آیتمشوند. اضافه کردن  اند با رنگ قرمز مشخص می سازی تغییر کرده در مرحله اخیر شبیه

 شود. انجام می Waveی  به این قسمت همانند پنجره

                                           
0 Hierarchy of Object Oriented Designs 
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 ی ویرایش کد پنجره -2-6

ی کدهای برنامه موارد زیر قابل مشاهده  علاوه بر مشاهده سازی در این پنجره در محیط شبیه 

 هستند:

 ها)مشخصشدهباپرچمآبیرنگ(کدمربوطبهقسمتانتخابشدهدرسایرپنجره

 شدهبافلشآبیرنگ(ایکد)مشخصخطاجر

 فعال)مشخصشدهبابالنقرمزرنگ(و1نقاطانفصال

 غیرفعال)مشخصشدهبابالنخاکستریرنگ(نقاطانفصال

 

سازییویرایشکددرمحیطشبیهپنجره (00-9) شکل

ی آن خط کلیک  ضمنا برای ایجاد نقاط انفصال در خط مورد نظر کافیست در کنار شماره

قطه انفصال را در خطوطی از نل درخواهد آمد )دوباره وضعیت نقطه به حالت غیر فعانمایید. با کلیک 

 .(شوند ها با شماره قرمز از سایر خطوط تفکیک می ذاشت که قابل اجرا باشد ، این خطتوان گ کد می

                                           
0 Breakpoint 
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 مدیریت کرد.  …Tools>Breakpointsتوان از منوی  نقاط انفصال را همچنین می

 

 Modify Breakpointsیازپنجرهمدیریتنقاطانفصال (04-9) شکل

 1یابی عیب -2-7

سازی و  مرتبط با شبیه ModelSim افزار نرمهای  در این فصل تا اینجای کار با پنجره

کمک این  کنیم. به سازی را معرفی می شبیه محیط ابزار مرتبط بایابی آشنا شدیم در ادامه نوار یبع

ها را در سایر  خود اجرا و همزمان تغییرات سیگنال دلخواه ی سازی را به نحوه توانید شبیه ابزارها می

یابی کنید . لازم به ذکر است که روش دیگر دسترسی به این  سازی مشاهده و عیب های شبیه پنجره

                                           
0 Debugging 
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 باشد. می Simulateموارد استفاده از منوی 

 

سازیبرخینوارابزارهایمفیدمحیطشبیه (05-9) شکل

سازیشبیهتشریحبرخینوارابزارهایمفیدمحیط ( 9-9) جدول

 توضیحات میان بر شماره

Tclدستور 1
1:

restart 

منو:
Simulate > Run > 

Restart

سازییشبیهراهاندازیدوباره

منو: 2
Simulate > 

Runtime Options

سازیزماناجرایشبیهتنظیم

:Tclدستور 3
run

منو:
Simulate > Run > 

Run 

default_run_length

سازیبازمانفوقشبیهاجرای

:Tclدستور 4
run -continue

منو:
Simulate > Run > 

Continue 

سازیادامهدادنشبیه

:Tclدستور 5
run-all 

منو:
Simulate > Run > 

Run –All 

کاملاجرای

وقفهایجادکردنفوریدرشبیهسازی)مانندایجادیککلیدفوری: 6

                                           
 مراجعه نمایید. 9به ضمیمه  Tclبرای آشنایی بیشتر با دستورهای  0
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break 

منو:
Simulate > Break 

کند(یانفصالعملمینقطه

قطعکردنشبیهسازیندارد 7

:Tclدستور 8
step
منو:

Simulate > Run > 
Step 

سازیتاعبارتبعدی)عبارتازشبیه1اجراییکگام

دیگریپردازشیادرپردازشبعدیمیتوانددرهمین

باشد(

:Tclدستور 9
Step –over 

منو:
Simulate > Run > 

Step –Over 

اجرایدستورهایتوصیفسختافزاری)بدونواردشدن

بهآنها(

:Tclدستور 11
Step –out 

منو:
Simulate > Run > 

Step –Out 

کنونی)جهشپردازشاجرایشبیهسازیتابیرونازتابعیا

کنونی(پردازشبهپایانتابعیا

:Tclدستور 11
Step –current 

منو:
Simulate > Run > 

Step –current 
 

یانمونهپردازشیا2رشتهجهشخطبهخطداخلیک

سازیواجراهانیزنیازبهفعالپردازش)حتیاگرسایر

پردازشداشتهباشند)پسازاجرایآنها(توقفبعدیدر

دبود(کنونیخواهفعال

کنونیبرایماپردازشتغییراتوقتیاستفادهمیشودکه

اهمیتدارد.

:Tclدستور 12
Step –over -

current 

منو:
Simulate > Run > 

Step –over -

current 
 

اجرایدستورهایتوصیفسختافزاری)بدونواردشدن

)حتیاگرسایریانمونهپردازشیارشتهبهآنها(داخلیک

سازیواجراداشتهباشند)پسازهانیزنیازبهفعالپردازش

فعالکنونیخواهدپردازشاجرایآنها(توقفبعدیدر

بود(

کنونیبرایماپردازشوقتیاستفادهمیشودکهتغییرات

اهمیتدارد.

:Tclدستور 13
Step –out –current 

یانمونهپردازشیارشتهاجرایشبیهسازییک

کنونیبرایماپردازشوقتیاستفادهمیشودکهتغییرات

                                           
0 Step 

9 Thread 
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منو:
Simulate > Run > 

Step –out –current 

اهمیتدارد.



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 نامه واژه: 3 فصل

 : 2 فصل
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A 

Add اضافهکردن 

B 

Block بلوک

Breakpoint یانفصالنقطه 

C 

Code توصیف 

Compile کامپایل 

Compiler کامپایلر 

Configuration مشخصات 

Create Project ساختپروژه 

Curser گرنشانه 

D 

Drag and Drop رهاکردنکشیدنو 

Debugging یابیعیب

Decimal دهدهی 

Declaration  تعریف 

Depth عمق 

Description Language زبانتوصیف 

Default فرضپیش 
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Design طراحی 

Directory مسیر 

Download بارگیری 

E 

Editor ویرایشگر 

Error خطا 

Event رویداد 

Existing File فایلازپیشتعریفشده 

Extended VCD VCDتوسعهیافته 

F 

Falling Edge یپایینروندهلبه 

Flip-Flop فلیپفلاپ 

G 

Gate گیت 

H 

Hardware Modeling مدلهایسختافزاری 

Hierarchy of Object Oriented Designs گرایانههایشیسلسلهمراتبطراحی 

I 

I Agree اعلامموافقت 
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Individual files هایتکیفایل 

Install نصب 

Installation Directory مسیرنصب 

Instance نمونه 

Integer عددصحیح 

J 

Jumpstart پرشبهشروع 

K 

L 

Library Mapping نگاشتکتابخانه 

License مجوز 

Link پیوند 

Linking اتصال 

Load بارگزاری 

Local محلی 

M 

Macro ماکرو 

Method متد 

Module واحد 
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N 

New Project پروژهجدید 

Next بعدی 

O 

Open بازکردن 

Optimization سازیبهینه 

P 

Pathname Pane قسمتناممسیر 

Pattern الگو 

Pause توقف 

Process پردازش 

Q 

R 

Radix مبنا 

Random تصادفی 

Read Only فقطخواندنی 

Recompile دوبارهکامپایلکردن 

Register ریجستر 

Reset بازنشاندن 
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Resource Libraries هایمنبعکتابخانه 

Resume شروعدوباره 

Rising Edge یبالاروندهلبه 

Run اجرا 

S 

Save ذخیره 

Simulation سازیشبیه 

Simulator سازشبیه 

skip پرش 

Source files فایلمنبع 

Standard Delay Format استانداردتاخیرفرمت 

Step گام 

Structure ساختمان 

Summary خلاصه 

T 

Text Box ینوشتهجعبه 

Thread رشته 

Transcript رونوشت 

Transition گذار 

Typical معمول 
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U 

Unit واحد 

V 

Values Pane قسمتمقادیر 

Version هنسخ 

W 

Warning اخطار 

Waveform شکلموج 

Width پهنا

Wire سیم 

Wizard روند

X 

Y 

Z 

Others 

Summary 101ییابنده 




